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Cos’e MATLAB?

| moderni computer agevolano di molto le comuni 2% + Y= Li
applicazioni in ogni ambito dell'ingegneria. Ty =T
Nello specifico, sono essenziali nello svolgimento
operazionidi calcolo complesse, 2%, + 3%y + 10x3 — -+ — 8x,, = 4
nell’gutom_atizzgzione Qi‘prqces_si ripetitivi, nella 10x; + 5%, + 2x3 — - — 7x, = 6
gestione di ampi quantita di dati etc.
: 8x1 + 3x, + 7x3 — - —9x,, =19
MATLAB = MATrix LABoratory T "
Puo essere usato come:
_ A11X1 T A12Xy + Aq3X3 — " — AuXp, = b

e calcolatore avanzato, elaboratore dati, strumento allxl + a12x2 + a13x3 o a“x" _ bl

di visualizzazione grafica S s e
 Codice di programmazione di ALTO LIVELLO An1Xy + AngXp + An3X3 =~ AuaXn = by 0
Presenta una serie illimitata di add-ons idonei per Variando [4] e {B} k-volte ‘

qualsiasi applicazione.
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C " M QTMB? %% INPUT DATA EXAMPLE
OS e " plotter="plot'; $plot figures?

exporter=0; %export excel results?

geometry= [3000, 50, 15000]; [diameter cover length]

Nello specifico caso dell'ingegneria civile puo longreinf = [63 261; % (bl Db1] o
. . = . % nbl = number of longitudinal bars
essere usato per scrivere semplici routines % Dbl - long. bar diameter (mm)

che agevolano le piu ripetitive operazioni di transvreint = [10 100];

% [Dh s]
calcolo numerico o veri e propri programmi e
dl caIcoIo compIeSS|. material=[ 20 450 400 200000 0]; %[fpc fy fyh Es Ec]

fpc= concrete compressive strength (MPa)
fy= long steel yielding stress (MPa)
fyh= transverse steel yielding stress
Es= steel modulus of elasticity

Ec= concrete modulus of elasticity (MPa)
% 5000 (fpc) *0.5

, x10* Moment - Curvature Relation

25| -_____--— /

o° o° o° o° o° o°

oo

Potential Deformation Limit States P = 200; % axial load kN (-) tension (+)compression
7000 . : : : : :
A e ——— [: uttimate zone oo
...-..,__‘ [ : damage control zone 5% OUTPUT
6000 | M : serviceabilty zone % % momcurv,bilinmc are the refined and bilinear moment curvature laws in
= = -:bilinear approximation

s000 | — . total response | format [curv mom ]
. o zzz:zzg:g:z::::e;:)"‘e“‘) % % bilinfd, fd are the refined and bilinear force displacement laws in
< ook - e, i format [displ force(flexure) force (shear)]

o°

o % buckling are the buckling points (see CUMBIA manual for references)
0 0.005 001 0. g3m0, B ] % % shearfail (last point in shear failure)
Curvature(1 -

2000 § [momcurv,bilinmc,bilinfd, £fd, buckling, shearfail, outputi]=CUMBIAcircfun (geometr
y,longreinf, transvreinf,material, P,plotter,exporter, 'single',
'biaxial','y','circfinal', 'hoops')

1000

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
Displacement(m)
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4\ MATLAB R2019b - academic use

HOME APPS i B Ve y jj Search Documentation

Lﬁ]:' |_'_'_E._,‘5 EL}] ™ 5] Find Fites & Ijia Lno New Variable |’_’* L& Analyze Code lil E {© Preferences & L?) ¢% Community

) _ T _ >
New Mew New Open (&l compare Import Save LV OpenVariable = Favorites ‘-‘? RunandiTime Simulink  Layout E SetPath Add-Ons  Help — Request Support
Seript LiveScript ¥ ¥ Data Workspace (22 Clear Workspace ¥ v [ Clear Commands * |l paraliel ~ v v  [&l Learn MATLAB
FILE WVARIABLE CODE SIMULINE ENVIRONMENT RESOURCES a |
+«pHaH » C: » Users » andreant » OneDrive - Politecnico di Bari » Documenti » MATLAB » Simulated design » v P
Current Folder ® ﬁ Editor - C\Users\andreant\OneDrive - Politecnico di Ba rl\Dc_:rcumentl\MMLAE\Slm ulated design\CIRCsect.m ) ® x| Workspace @
Name Date Modified > | +3 | MTAintdomADIMm * | MTAsimdesignEXT.m | adimCIRCdomm | IMsensFindLimitm * | checkTHm | Checkm *| CIRCsectm | + | Name = Value
‘_]CIR(sectm 20/12/2019 16:44 1 %% Interaction domain for circular section o a
ﬂ CIRCtrial.m 18/12/2019 11:54 2 - clec
#') DominiPROVApile.. 13/12/2019 10:30 3- leclear
‘_‘] INPUTsdV2.m 11/12/2019 19:28 4
) .
;‘l INPUTsd.m 11/12/201917:29 5 %% SOLVING
®) INPUTsimdesm  03/12/2019 16:06 6— | ne=s:
8] adim_rho.png 19/11/2019 09:04 NP
[6] adim_sigmacpng  19/11/2019 09:04 7 fl:oégu?; £1/2)~2; M
[6) adim_sigmaspng  19/11/201909:03  ° As=nfipi* (£1/2) 23
#) DominiPROVApile.. 11/11/2019 1135 9-  nmat=15; d=1.920; rnum=1.000; =
) INPUT.M 29/10/2019 12:30 10 - sigmas=255*10"3; sigmac=8.5*10"3; knum=sigmas/sigmac;
‘_] DominioPROVA.m 29/10/2019 09:21 11 = xnum=nmat/ (knum+nmat) *d;
ﬂ codicebase1_AN.m 25/10/2019 12:31 12| — anum=nmat/ (knum+nmat) *d/rnum; =
H Functions 18/12/2019 19:21 13 = gammanum=As/ ( (0.02*rnum) *2*pi*0.92%rnum) ;
14 - FIe=0.93; FIi=0.91; —
15 =
16 — rho=((0.02*rnum) *2*pi*0.92*%rnum)/ (pi*rnum~2); v
Comma
New to MATLAB? See resources for Getting Started. x
Jfx >> |
Details v
Select a file to view details
< >

~| Ready
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4\ MATLAB R2019b - academic use - =

Search Documentation £ .‘ Andrea ¥

E E ED] ™ =] Find Files LJ'}_‘ [:E Uz, New Variable Eﬁ L& Analyze Code L’_iJ @ {©) Preferences E% @ % Community

: i =
New New New Open (2] compare Import Save 5 YT VAT Favorites é? Bl Simulink  Layout @ e Add-Ons  Help — g A et

Script Live Script  * e Data Workspace @ Clear Workspace * hd |42 Clear Commands e ““ Parallel A v [l Learn MATLAB

FILE WARIABLE CODE SIMULINK ENVIRONMENT RESOURCES

Barra dei menu

Command Window

New to MATLAB? See resources for Getting Started.

fi >> |

Command window:
* svolge operazioni di calcolo o comandi istantaneamente

ex:2+2 =4
* Serve a MATLAB per «comunicare» con |'utente
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€9 HaF | »
Current Folder
Name

#) CIRCsectm

) CIRCtrialm

#) DominiPROVApile..

) INPUTsAV2.m

) INPUTsd.m

) INPUTsimdes.m

iﬂj adim_rho.png

8] adim_sigmac.png

(] adim_sigmas.png

*) DominiPROVApile...

) INPUT.m

*) DominioPROVA.mM

ﬁ codicebase1 AN.m
Functions

C: » Users » andll
O]
Date Modified ~
20/12/2019 16:44
18/12/2019 11:54
13/12/2019 10:30
11/12/2019 19:28
11/12/2019 1729
03/12/2019 16:06
19/11/2019 09:04
19/11/2019 09:04
19/11/2019 09:03
11/11/2019 11:35
29/10/2019 12:30
29/10/2019 09:21
25/10/2019 12:31
18/12/2019 19:21

Details

B Ready

ANDREA NETTIS

Select a file to view details

Mostra il
contenuto della
cartella di
riferimento
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Waorkspace

Name = Value

Contiene le
variabili utili a
svolgere le
operazioni
Ex. X=2
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[ e ————
lz Editor - C:\Users\andreant\OneDrive - Politecnico di Bari\Documenti\MATLAB\Simulated design\CIRCsectm ® x
+3 [ MTAIntdomADIMm = | MTAsimdesignEXT.m | adimCIRCdomm * | IMsensFindLimitm | checkTHm * | Checkm :-:‘|' CIRCsectm I\?‘I
1 -] %% Interaction domain for circular section ~ =
al= clc
3 - ‘tclear
4
5 -] %% SOLVING
6 — nf=8;
7= fi=0.018; —
8 — bs=nfHpi*(£i/2)~2;
9 — nmat=15; d=1.9%20; rnum=1.000; =
10 — s5igmas=255*10~3; sigmac=8.5%*10"3; knum=sigmas/sigmac;
iil|= xnum=nmat/ (knum+nmat) *d;
12 — anum=nmat/ (knum+nmat) *d/rnum; -
1si|= gammanum=As/ ( (0.02*%rnum) *2*pi*0.92*%rnum) ;
14 — FIe=0.93; FIi=0.91; =
15 i
16 — -~rho=((0.02*rnum) *2*pi*0.%2*rnum) / (pi*rnum~2) ; W

EDITOR: Utile per scrivere programmi di calcolo (script)
o funzioni (function)
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Operatori relazionali: k> 5=1; b=1; a=0;
Elementary commands S ugualen
~= diverso da ans =
<(>) minore (maggiore) di) logical
MATLAB é in grado di memorizzare delle variabili ~ <«-(>z)  minore (maggiore) uguale a
SU cui esequire determinate operazioni.

0

K>> x==b
Operatore di assegnazione (=) Operatori logici: ans -
&& AND logical
x=2 (Assegnail valore «2» ad una variabile ] OR

1

denominata «x»)

Operatori aritmetici: Alcuni comandi utili a gestire una worksession:

Symbol Operation MATLAB form Command Description
» exponentiation: a” a’b clc Clears the Command window.
* multiplication: ab a*b clear Removes all varigbles from memory. .
/ right division: a/b = 4 a/b clgar varl var2 Removqs th(? variables varl and 'var2 t.rom memory.
s aa b exist (' name’) Determines if a file or variable exists having the name ‘name’.
\ left .d.msnon. a\b = = a\b kruit Stops MATLAB.
K addition: a + b a+b who Lists the variables currently in memory.
- subtraction: @ — b a-b whos Lists the current variables and sizes, and indicates if they have
>> ®=2;y=3; imaginary parts.
>> (((x+y*2)/4)~2+3) +4 - Colon; generates an array having regularly spaced elements.
‘ Comma: separates elements of an array.
ans — ; Scmicolon: suppresses screen printing; also denotes a new row
in an array.
1 Ellipsis; continues a line.
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Examples of elementary math floor - Round towards minus infinity.

Elementary COm ma ndS functions. ceil - Round towards plus infinity.

Trigonometric. round - Round towards nearest
sin - Sine. integer.
In generale i comandi con cui l'utente comunica con | s _Cosine. Logical functions.
MATLAB rispettano la seguente sintassi: Exponential. Isnan - Gives1iftheinputis NaN,
, , exp - Exponential. o otherwise
[outl, outZ, ..]=commandname (inl,inZ,..) expm1 - Compute exp(x)-1 accurately. isempty - Gives 1 if the inputis empty
) i - o otherwise
Ovvero un «comando» esegue determinate log Natorallogarithm. nputisinf o
operazioni su un numero definito di input per logio. - Common (base 10) logarithm. otherwise
- : Rounding and remainder.
generare un numero determinato di output. |
fix - Round towards zero.
Es. >> x=sin (pi/2)
x = 1 Ci sono alcune variabili speciali:
Generalmente digitando heip «command» MATLAB Sommund PN Description
riporta tutte le info necessarie per impiegare un ans Temporary variable containing the most recent
comando. answer. ‘ _ .
>> help sin eps Specifies the accuracy of floating point precision.
sin Sine of argument in radians. 1,] The imaginary unit A/ —1.
sin(¥X) is the sine of the elements of X. Inf lnﬁnily.
_ _ o NaN Indicates an undefined numerical result.
See also asin, sind, sinpi. pl The numberzr.
Documentation for sin

Other functions named sin
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Matrix or Array Scalar
{full or sparse}

Variables

logical char numeric table cell struct h::::ﬁ:‘{%}
MATLAB gestisce diversi tipi di dati. o |8 {} |-E )

Questi sono ordinati e distribuiti in righe e
colonne come in una griglia, ovveroin
ARRAYS.

int®, wuint8, single double
intlé, uintls,
int32, uink3i2,

Il tipo di array dipende dal tipo di oggetti int64, uint
che contiene.

Command Window
Ogni array contiene oggetti distribuiti (e >> x=1;
identificati) in un modo specifico e >> z=[2_3 4; 56 71;
. . . = —1 '
possono avere 1,2 ... n dimensioni. o

»>> d={a,b};
EX. Jx >> |
Scalar=1Xa vector Workspace
Value
Row (Column) vector= 1Xn (o nX1) 534567
. ‘clan’
Matrice= nXn vector 1x2 cell

1
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ANDREA NETTIS

Variables

Gli array possono essere definiti utilizzando
opportunamente brackets({}$, [].()), commas (,)
o spaces, e semicolons (; ).

Inoltre possono essere usati funzioni come ones,
zeros, rand etc...

Workspace

Name =

HEI ans

EEI matrix
EEi matrixred
HB unitmatrix

Value

0.9134
[0.8147,0.9134,0.2785;0.9058,0.6324,0....
[0.9134,0.6324;0.0975]

7x3 double

>> help cnes
ones Cnes array.
ones (N) is an N-by-N matrix of ones.

ones (M,N) or ones([M,N]) is an M-by-N matrix of ones.

ones (M,N,P,...) or ones([M N P ...]) is an M-by-N-by-P-by-... array of
ones.

Ogni elemento contenuto nell’array e indicizzato
in base all'ordine (e al tipo) di array e puo essere
opportunamente richiamato, modificato,
cancellato etc.

Command Window

matrix =

0.8147
0.9058
0.1270

>» matrix(1l,2)

>>» matrix=rand(3,3)

0.9134 0.2785
0.6324 0.546%
0.0975 0.9575

ans =
0.9134 »> unitmatrix=ones(7,3)
>> matrixred=matrix(:,2) unitmatrix =

matrixred = 1 1 1

1 1 1

0.5134 1 1 1

0.6324 1 1 1

0.0975 1 1 1

fx 1 1 1

1 1 1

e
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Variables T —

>> a*b Name = Value

. Hﬂ a [0.9649,0.9706,0.4854,0.1576,0.9572,0.8003]
Gli operatori aritmetici (+ - * | A) possono essere - 1 N
usati sugli arrays numerici (matrici) coerentemente + o> aerand(2,3);
alle loro dimensioni e alle regole di algebra lineare. >> a.%b >> berand(3,2)
In casi in cui queste regole non sono rispettate e MR dimensions mast sgmes.
MATLAB restituisce un errore comunicando il 6 1z 21 3 | 5> meatd
motivo all’'utente. PO
12 24 42 6

Gli operatori preceduti dal dot (.) permettono di . 0.9907  2.0139
svolgere operazione elemento per elemento. ATEE Lo

ans = >> MAXM=max (M)
In MATLAB sono definite una serie di funzioni W
elementari che permettono di svolgere operazioni s 10 13 7 | T
basilari sulle matrici: SO 1.1588  2.0139
ES ﬁ! s ‘ >> SEZM=size (M)
max (X), min(X), size(X), length (X) T

2 2
Jx >> |
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Plot

MATLAB e uno strumento utilissimo
nell’elaborazione dati (es. post-processing dei
risultati di un‘analisi strutturale) e nella
visualizzazione di risultati.

plot (x,vy,..) eilcomando principale per
costruire grafici 2d.

>> x=[1 2 5 6 8 12];

>> y=[4 6 1 6 4 12];

>> plot(x,vVy) 12

10

8t

Altri tipi di grafici sono:
>> bar (1:10,(2,3,4,8,5,1,0,7,4,2])

>> x=[-4:0.01:4]; y= randn (1,10000); hist(y,x)

60

50

40

30

20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Sono disponibili molti comandi per il plot 3D:

>>[X,Y] = meshgrid(-8:.5:8);

R = sgqrt(X.”2 + Y."2)
+ eps; Z = sin(R)./R; mesh(X,Y,Z)

0.5

05055
" i, 0;;'\
L7Z2\
i~
W77\
N2 N\
Ng?

N
AN

=
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Plot

MATLAB predispone una serie quasi illimitata di ~ o "\
operatori che permettono di customizzare i plot z 2
ottenendo dei grafici molto complessi. £l
xlabel (' text’) Generates a labelforthe x axis with specified text 05 o O Time hisory (avg)
S Do
ylabel (' text’) Generates a label for the y axis with specified text . , o O Vimaetimisele
’ oo Effect?\}je displace?’ﬁ?nt [m] ’ o
title(’text’) Adds a title with specified text to the graph
legend (’ text’) Addsalegend to the graph s
m% ........... LZE:Z?;::::_T
grid on (grid off) Adds(removes)a gridto the diagram P
51
axis ([xmin xmax ymin ymax]) Specifiesthe axesranges g
§0.5
& |
0 .
0 1 2 3 4
Period (T) [s]
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0.351

Displacement [m]
o
N

o
=3}

Spectral displacement (Sd) [m]

Time history (avg)
Time history (std)
-=-=--@=== Pushover

L ——®—— DBstatic

T T T " y100-B2222

35 70 105 140
Position [m]

175 210

<
~
T

o
]
.

e
n
.

0.4

........... Target spectrum

Mean spectrum |

Period (T) [s]
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Programming

plotter="plot'; $plot figures?
exporter=0; sexport excel results?

MATLAB e in grado di eseguire serie di istruzioni

o\

geometry= [3000, 50, 15000]; [diameter cover length]

(script) scritti in file di testo di tipo m-files »| longreinf = [63 26]; N
. . e . . s n = number o ongitudina ars
(filename.m). Ogni file contiene comandi e % Dbl = long. bar diameter (mm)
commenti (preceduti da %). transvreint = [10 100]; % [Dh o]
% Dh = diameter of transverse reinf. (mm)
% s = spacing of transverse steel (mm)*

Uno script puo richiamare functions che sono

H PRV - £ . material=[ 20 450 400 200000 0]; %[fpc fy fyh Es Ec]
scripts definiti in un formato specifico: e e e etenatn (e
% fy= long steel yielding stress (MPa)
Function [outputl,output2, ..] = functionname % fyh= transverse steel yielding stress

o

Es= steel modulus of elasticity
Ec= concrete modulus of elasticity (MPa)
% 5000 (fpc) 0.5

(inputl, input2, .. )

o\

o\

Una function e in grado di leggere le variabili di
input, esequire una serie di comandi e generare

. oy . %% O
de”e Varlablll dl OUtpUt S % iziZErv,bilinmc are the refined and bilinear moment curvature laws in

format [curv mom ]

% % bilinfd, fd are the refined and bilinear force displacement laws in format
[displ force(flexure) force (shear) ]

% % buckling are the buckling points (see CUMBIA manual for references)

% shearfail (last point in shear failure)

P = 200; % axial load kN (-) tension (+)compression

o©

[momcurv,bilinmc,bilinfd, fd,buckling, shearfail, outputi]=CUMBIAcircfun (geometry,
longreinf, transvreinf,material,P,plotter,exporter, 'single', 'biaxial','y’,
'circfinal', 'hoops')
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Workspace ®
+'6 \ adimCIRCdom.m 2 X | bilinearization.m | EX_Cumbiacirem Name ~ Value
1 —[%% INPUT DATA EXAMPLE ' ' bulP | =
= ~ 1 bilinfd [0,0;,0.1180,1.4264e+0
2 . O bilinme [0,0;,0.0015,2.1396e+0
3= plotter="plot'; %plot figures? [ buckling [NaN,NaN;NaN,NaN]
= exporter=0; %export excel results? [l exporter 0 G LO BAL
5 0 fd 32x4 double
6 — geometry= [3000, 50, 15000]; %[diameter cover length] ;Igeométry [3000,50,15000] WORKS PACE
7 - | longreinf = [63 26]; %[nbl Dbl] Ll longreint 163,26]
8 % nbl = number of longitudinal bars gmztmezj:v 22332%332200000,01
9 % Dbl = long. bar diameter (mm) ;qutputi 220 double
10 He 200
ii|= transvreinf = [10 100]1; %[Dh s] %ploﬁer ‘plot’
12 % Dh = diameter of transverse reinf. (mm) shearfail [NaN,NaN]
13 % 5 = spacing of transverse steel (mm)* Etransvreinf [10,100]
14
15 |= material=[ 20 450 400 200000 01; %[fpc fy fyh Es Ec]
16 % fpc= concrete compressive strength (MPa)
17 % fy= long steel yielding stress (MPa)
. . s . .
18 % fyh= transverse steel yielding stress (MPa) D t | d || t
. o urante resecuzione aello scri
19 % Es= steel modulus of elasticity
20 % Ec= concrete modulus of elasticity (MPa)| or input 0 for automatic calculation t f‘- . . K
2 3 S0t 0.5 vengono definite delle variabili che
22
23- Lp = 200; %2 axial load kN (-) tension (+)compression | b t t
o vengono elaborate € usate come
25 [-1%% OUTPUT - . .
26 % % momcurv,bilinmc are the refined and bilinear moment curvature laws in format [curv mom ] Input per |a fU nZIOne Che Vlene
27 % % bilinfd, fd are the refined and bilinear force displacement laws in format [displ force(flexure) force(shear)]
28 % % buckling are the buckling points (see CUMBIA manual for references) h H m t |t
29 % % shearfail (last point in shear failure) C Ia a a a SUa Vo a'
30 - addpath ('C:\Users\andreant\OneDrive - Politecnico di Bari\Documenti\MATLAB\Cumbia original'}
31
A= W[momcurv,bilinmc,bilinfd, fd,buckling, shearfail,outputi]=CUMBIAcircfun (geometry, longreinf, transvreinf, ...
33 material, P,plotter, exporter, 'single', 'biaxial','y','circfinal', 'hoops'): L : b : | : d f' 't | | : t
a1 v € variabili detinite nello scrip
I< > . .
Command ion ® e 5 vengono definite GLOBALMENTE.
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orkspace ®
+6 | adimCIRCdomm | IMsensFindLimitm * | checkTHm | FDIawsSOFTm * | CSMnbsbm | bilinearizationm | EX Cumbiacirem | + | Name ~ Value
* L% INPUT DATA EXAMPLE ~ ibilinfd [0,0;,0.1180,1.4264e+0
2 . O bilinme [0,0;,0.0015,2.1396e+0
3 - plotter='plot'; Fplot figures? H buckling [NaMN,NaN;NaN,NaN]
= exporter=0; %export excel results? iexpnrter 0 G LO BAL
5 0 fd 32x4 double
6 — geometry= [3000, 50, 15000]; %[diameter cover length] [ geometry [3000,50,15000] WORKS PACE
7 - | longreinf = [63 26]; %[nbl Dbl] Ll longreint 163,26]
8 % nbl = number of longitudinal bars — material [20450,400,200000,01
. [l momcurv 32x2 double
9 % Dbl = long. bar diameter (mm) ;luutputi 2%20 double
10 He 200
il |= transvreinf = [10 100]; %[Dh s] " plotter ‘plot*
12 % Dh = diameter of transverse reinf. (mm) .%shearfail [NaN,NaN]
13 % 5 = spacing of transverse steel (mm)* Etransvreinf [10,100] LOCAL
14
15 |= material=[ 20 450 400 200000 01; %[fpc fy fyh Es Ec]
16 % fpc= concrete compressive strength (MPa) WORKS PACE
17 % fy= long steel yielding stress (MPa)
18 % fyh= transverse steel yielding stress (MPa)
19 % Es= steel modulus of elasticity i) Workspace - CUMBIAcircfun ®
20 % Ec= concrete modulus of elasticity (MPa)| or input 0 for auf e . - Name = Value
21 % % 5000 (fpc)~0.5 i function [momcurv,bilinmc,bilinfd, fd,buckling, shearfail, outputi]=CUMBTIAcircfun (geometry, longreinf, ... ~ ] EAaux 1x40 double A~
22 A =] trankvreinf, material, P,plotter, exporter, varargin) £ Acore 1.5904e+03
23— -P = 200; % axial load kN (-) tenfion (+)compression 3 £Agf055 7.0686e+06
24 4 [H{%This function performs circular cross section analysis using CUMBIA alghoritm by | £alpha 1
o e 6 P carets
26 % % momcurv,bilinmc are the refined and bilinear moment furvature laws in format [curv mom ] 7 % %% INPUT DATA EXAMPLE ) EAslung 3_3449“04
27 % % bilinfd, fd are the refined and bilinear force displjcement laws in format [displ force (f] 8 % plotter='plot'; %plot figures? FH Ast 3.3449e+04
28 % % buckling are the buckling points (see CUMBIA manual for references) S % exporter=0; Z%export excel results? HH ate 1x42 double
29 % % shearfail (last point in shear failure) 10 % EAICC 1x40 double
30 — addpath ('C:\Users\andreant\OneDrive - Politecnico di Barf\Documenti\MATLAB\Cumbia original') il % geometry= [3000, 50, 15000]; %[diameter cover length] HH aux 0.0112
31 12 % longreinf = [63 26]1; %[nbl Dbl] Eauxz 12
33 |= [momcurv,bilinme,bilinfd, fd, buckling, shearfail, outputi]=CUMBIAcircfun (geometry, longreinf,trand 13 % % nbl = number of longitudinal bars %:i)i(:matio 310014
33 material, P,plotter, exporter, 'single', 'biaxial','y','circfinal', 'hoops'): 14 % % Dbl = long. bar diameter (mm) [H bending 'slingle'
34 15 %
I( 16 % transvreinf = [10 100]; %[Dh s] EE?E gg?‘;
EommaniWinden 17 % - bilinfd 10,0:0.1180,1.4264e
== 18 % % Dh = diameter of transverse reinf. (mm) £bilinmc [0,0:0.0015,2.1396e
19 % % 5 = spacing of transverse steel (mm)* £buck|ing [NaN,NaN;NaN,Na
. \ . . 2 5 tH bucriteE 0
La fU nzione pUO essere aSS|m||ata ad uno 21 < material=[ 20 450 400 200000 01; $[fpc fy fyh Es Ecl %b“”i“""( 0
. . . . . . I . 22 % % fpc= concrete compressive strength (MPa) EE? 2?333
script «figlio» che impiega le variabili di 2 |3 o tong stenl yielding strens (uEe) o
24 % % fyh= transverse steel yielding stress (MPa) Ecg 0.6510
. 25 % % Es= steel modulus of elasticity £C4 0.2270
InpUtl |e tra Sfo rma O ne Crea altre 26 % % Ec= concrete modulus of elasticity (MPa) or input 0 for autcmatic calculation using 55"3 50
27 % % % 5000(fpc) 0.5 %f’“‘” . ﬁ‘;;g%og
H . H H H H - compd . e+
giungendo agli output. Tali variabili, o S v
% % 3 o - -
. . 7 . . 30 %P = 200; % axial load kN (-) tension (+)compression %?;:T;id ;;040
definite nell’ambito della funzione sono w oo
32 % % % OUTPUT Ecurestrain 1x22 double
defi n ite LO CALM ENTE 33 % % % momcurv,bilinmc are the refined and bilinear moment curvature laws in| format [curv mom ] ECUVEfmai" 1x22 double
- 34 % % % bilinfd, fd are the refined and bilinesar force displacement laws in format [displ force(flexure) force (she (D“’E'St'a!”dam 0.0073
(35 % % % buckling are the buckling points (see CUMBIA manual for references) 5 M Eg}verstramser g.DDZ?
Ecriteria 1 A
Command Window S I IS
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Control structures

If, else, elseif sono operatori condizionali Ex. Dato un valore X, se x>10 valutay come
logaritmo naturale di x, se x compreso trao e 10

IF valuta un'espressione logica ed esegue le valutane la radice quadrata, se x<10 valutane e*x-1

istruzioni conseguenti se l'espressione e vera.

B4 Editor - Untitled*

ELSE forza l'esecuzione di un’istruzione alternativa

, . v +4 | MTAsimdesignEXTm * | adimCIRCdom.m * | IMsensFindl
se |'espressione precedente e falsa. 51 aB input ('insert one value')
. . . - . . . 2 if x>=10
ELSEIF viene usato in casi di >2 espressioni logiche 5 v = log(x):
da valutare. 4 elseif x>=0 && x<10
5 ¥ =sgrt(x);
6 elseif x<0
if log_expr_l 7 y = exp(x)-1
commandsl 1f log expr 1 8 end
else log expr 2 commandsl
commands?2 elseif log expr 2 Workspace
end commands? Name = Value
elseif log expr 3 X 2
commands3 y 14142
end
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Control structures

E utile ricorrere a cicli «loop» in casi in cui si

necessita di eseqguire un‘operazione piu volte.

Nel caso in cui si conosce il numero di volte in
cui si vuole ripetere un‘operazione si ricorre
al for loop.

Nell'ambito di un ciclo e necessario
introdurre un indice, ovvero una variabile che
viene incrementata ad ogni ciclo fino ad un
valore n.

for index=start:step:end
commands
end

Ex. Dato un vettore X di n numeri, scrivere un
programma in grado di sostituire a tutti gli
elementi di X >=0.3 il valore o.

11 x=rand(1,10); %input
12 y=[1; %Inizializzaziong
13 for index =1:length(x)
14 if x(index)>=0.3
15 y=[y,x(index)];
16 else
17 y = [v,0]1;
18 end
19 end
20
Workspace
Mame =~ Value
- index 10
33X [0.3500,0.1966,0.2511,0.6160,0.4733,0.3517,0.8308,0.5853,0.5497,0.9172]
33y [0.3500,0,0,0.6160,0.4733,0.3517,0.8308,0.5853,0.5497,0.9172]
Command Window

x_ =

0.3500 0.1%966 0.2511 0.6l60 0.4733 0.3517 0.8308 0.5853 0.5497 0.9172
>> ¥
Y =
0.3500 0 0 0.6l60 0.4733 0.3517 0.8308 0.5853 0.5497 0.9172

Jx >>
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Ex. Costruisci un vettore di potenze di 2 inferiori a

Control structures o.

AY . . . . . .. . . 20
E utile ricorrere a cicli «/loop» in casiin cui si e ‘izl; il
necessita di eseqguire un‘operazione piu volte. 22— [lwhile i"2<50

23 - a(i)=ir2
Nel caso in cui NON si conosce il numero di il T |

. . . . . . - 21

volte in cui si vuole ripetere un‘operazione si e
ricorre al while loop. rrmr—

Mame Value
Il ciclo while si ripete finche una condizione . 1491625.36.49]
logica non viene verificata. E necessario i 8

introdurre un indice che viene incrementato
ad ogni ciclo fino alla verifica della
condizione. L

Command Window

Initialise index

while condition
commands
update i1ndex

end Jx >>
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Managing files

MATLAB puo salvare e caricare sessione di MATLAB predispone un’ ampissima serie di
workspace tramite files .mat. Questo € molto comandi utili a import/output da e in file esterni.
utile per salvare dati e trasmetterli ad altri fopen - Apre un file esterni e associa un id.
utenti. Lo stesso puoO essere svolto conifile : :
: . N fscanf - Legge un file assegnato un id.
immagini, usando file .fig. _ _
fprint - Stampa un file assegnato un id.
| comandi predisposti sono save e load. fclose - Chiude un file assegnato un id.
Inoltre, MATLAB predispone una serie di
. I . : . . Current Folder &M % Cditor - C\Users\andreant\OneDrive - Politecnico di Bari\Documenti\MATLAB\Seminari M.
comandi utili alla g€5tlone di file esterni (ﬂle Name Date Modified ~  [:+12 | CUMBIAcircfunm | Untitledm | + | numst.ot |
di testo, EXCEL etc.). Esiste un comando S L 1L A B AlZ[e prer2e
. . . 27 %i/o —||& -
immediato nella barra dei menu che ) ex cumbiacirem 241220191803 |55 _ 3 — 100 rand (s, 1) ; —|s 12.6987
11 I = mometirv.png 23/12/201911:16 {f g _ fileID = fopen('numsl.tzt','w'); 4 91.3376
permette diimportare dati. g toediplong BRAOOTS | T e, e an s[5 63,2359
4\ MATLAB R2019b - academic use [0 momcurvmat  23/12/2019 1100 |31 T Felose(fileld); 1 i
: ) bilinearizationm  17/06/2019 13:01 | 32 g 27-8498
APPS _ . —|s s54.6882
E ’E“-‘ EDJ \j [aFind Files &. H.E‘ 55 New 34 ?
New New New Open (2] compare Import Save EOper 33
Script Live Script ¥ b Data JWorkspace @Clear 36
FILE VARIABLE 37
& HaF » C: » Users » andreant » OneDrive - Politecnico di B 38 v
Cument Folder @ M Ed[tor B C:\Users\andreant\one! -_—>M—W |
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